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апк. главная тема
На сегодня машинно-тракторный парк области почти на 50% укомплектован  
старой техникой, с полностью уже выработанным амортизационным ресурсом
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В.П.: Если под термином 
«быть эффективным» пони-
мать процесс прибыльной ра-
боты предприятия, то тут труд-
но дать однозначный ответ. На 
сегодня машинно-тракторный 
парк области почти на 50% 
укомплектован старой техни-
кой, с полностью уже выра-
ботанным амортизационным 
ресурсом. Так, областной парк 
зерноуборочных комбайнов, 
насчитывающий в своем со-
ставе почти 3000 единиц, на 
46% укомплектован техни-
кой со сроком службы свыше 
10 лет. Как видим, можно вы-
полнять сельскохозяйственные 
работы и «старой» техникой. 
Более того, часто ее работа в 
сравнении с новой техникой 
имеет меньшую удельную се-
бестоимость, хотя и уступает 
ей по производительности, на-
дежности и эргономике.

Значимое влияние на со-
став машинно-тракторного 
парка любого предприятия 
оказывает тип реализуемых 
в них машинных технологий. 
Так, широко распространен-
ные в зоне Поволжья техно-
логии производства зерновых 
со вспашкой, минимальной и 
нулевой обработками почвы, 
обладая примерно одинаковой 
урожайностью, требуют для 
своей реализации различного 
набора сельскохозяйственных 
машин. При этом не все из них 
в равной степени эффектив-
ны. Так, при минимальной об-
работке почвы часто применя-
ют высокопроизводительные 
орудия с дисковыми рабочими 
органами. Энергозатраты и се-
бестоимость работы таких ору-
дий первоначально были ниже 
вспашки отвальными плуга-
ми, что и обусловило высокий 
спрос на них и, как следствие, - 
рост рыночной цены. И это при 
том, что данные почвообраба-
тывающие машины интенсив-
нее других измельчают почву 
до размера эрозийно опасных 
частиц. В настоящее время их 
цена и себестоимость работы в 
разы превосходит аналогичные 

показатели отвальных плугов. 
При таких обстоятельствах 
применение дисковых орудий 
даже новых конструкций не 
будет экономически эффектив-
ным. Особенно в хозяйствах с 
почвами, которые легко под-
вержены эрозии.

А.М.: С другой стороны, 
в технологиях растениевод-
ства урожайность произво-
димых культур зависит не от 
цены применяемой машины 
с современной начинкой, а 
от качества выполняемой ею 
технологической операции, 
предпосевной подготовки по-
чвы и последующего ухода 
за посевами. Примером тому 
служат многолетние данные 
сравнительных испытаний, в 
которых не выявлено роста 
урожайности зерновых куль-
тур от увеличения цены при-
меняемых сеялок.

СложноСти выбора
- Каковы критерии выбора 
сельхозтехники?

А.М.: Критериев много, но 
нет среди них универсального, и 
в этом вся сложность проблемы 
выбора. Ее решение, как пра-
вило, представляет собой много-
ступенчатый алгоритм. Первая 
его ступень - агротехническая. 
Машина должна качественно 
выполнять требуемый техноло-
гический процесс, быть в меру 
надежной и соответствовать 
всем нормам безопасности. Вто-
рая ступень - экономическая. 
Машина должна обладать ми-
нимальной себестоимостью вы-
полняемых ею работ. Далее идет 
организационно-социальная 
ступень, учитывающая при 
выборе техники объемы вы-
полняемых работ, численность 
и уровень профессиональной 
подготовки работников пред-
приятия. Алгоритм сложный, 
и его реализацию целесо- 
образно проводить совместно 
с испытателями, так как наи-
более полная и достоверная 
информация для всех разделов 
данного алгоритма находится 
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апк. главная тема
Комбинированные агрегаты повсеместно приходят на смену однооперационным 
агрегатам, которые совсем недавно доминировали на полях

точка зрения

«Выбор 
сельхозмашин 
должен быть 
основан 
на требованиях 
агрономии»
вопрос перевооруженИя самарскИх аграрИев - одИн Из самых важных 
И сложных. нужна лИ селу современная технИка, как ее выбрать, 
как рассчИтать эффектИвность ее ИспользованИя? об этом мы поговорИлИ 
с двумя спецИалИстамИ фгбу «поволжская мИс» - главным Инженером, 
к.т.н. александром медведевым (а.м.) И заместИтелем дИректора по науке, 
к.т.н. владИмИром прокопенко (в.п.)

в мировом тренде
- Каковы общие тенденции 
развития сельхозтехники 
на глобальном рынке? 

В.П.: Первое, что необходи-
мо отметить, - сельскохозяй-
ственная техника не упроща-
ется, а усложняется. И в том 
числе за счет активного вклю-
чения в ее состав современ-
ных электронных устройств 
автоматики, информационно-
вычислительных систем и 
средств космической навига-
ции. Это уже не просто техника, 
а «интеллектуальная техника» 
(признанный термин). Новая 
техника повсеместно оснаща-
ется системами GPS/ГЛОНАСС 
и постоянно находится под 
локальным и дистанционным 
контролем. Помимо географи-
ческого положения машины 
электронное оборудование 
дает возможность дистанци-
онно отслеживать эксплуата-
ционные параметры машины, 
режим ее работы, состояние об-
рабатываемой среды, а также 
качество выполнения техно-
логических операций. Кроме 
того, постоянно совершенству-
ются кинематические, пнев-
матические и гидравлические 
системы машин, комбинации 
рабочих органов, использу-
ются новые материалы и кон-
структивные решения. Сейчас 
современный оборотный плуг 
уже язык не поворачивается 
назвать сельскохозяйственным 
орудием - это настоящая слож-
ная машина. Естественным 
следствием использования 
указанных новшеств в кон-
струкциях новых сельскохо-
зяйственных машин является 
повышение их цены в срав-
нении с ценой машин преды- 
дущих поколений. А это, как 
известно, прямо сказывается 
на увеличении себестоимости 
выполняемых ими работ.

Второе, на что следует обра-
тить внимание, – это наличие в 

тенденции мирового развития 
сельхозтехники социальной 
и природоохранной парадиг-
мы, в которой условия труда 
и сохранность среды обитания 
человека имеют абсолютный 
приоритет. Шум, вибрация, 
температурный режим на ра-
бочем месте прямо сказывают-
ся на здоровье механизаторов. 
Многие из них получают про-
фессиональные заболевания, 
первопричиной большинства 
которых является вибрация на 
рабочем месте. Новая техника 
в этом плане имеет повышен-
ный уровень комфортности 
условий труда. В рамках при-
родоохранных мероприятий 
возросли требования к сохран-
ности окружающей среды и 
бережному обращению с зем-
лей. Решить эти задачи без на-
личия на сельскохозяйствен-
ной технике соответствующих 
устройств контроля и управле-
ния качеством работы практи-
чески невозможно.

А.М.: Да, в процессе испы-
таний сельскохозяйственной 
техники проблему определения 
ее оптимальных режимов экс-
плуатации приходится решать 
наиболее часто. Возьмем, к 
примеру, почвообрабатываю-
щий агрегат, который способен 
работать на определенных для 
него глубинах обработки почвы 
при разных скоростях и разной 
ширине захвата. С какой скоро-
стью и с каким числом корпусов 
выгоднее работать на задан-
ной глубине обработки почвы? 
Тут необходимо найти золотую 
середину: получить максималь-
ную производительность при 
наименьшем расходе топлива. 
Вариантов много: малая ско-
рость - большое число корпусов, 
высокая скорость – малое число 
корпусов. Механизатор с боль-
шим опытом работы сам прини-
мает решение о конфигурации 
и режиме работы плуга. В на-
шем эксперименте десятилет-
ней давности после нескольких 
пробных проходов он опреде-
лился в своем выборе оптимума, 
на котором и была произведена 

работа. Последующая его при-
борная проверка показала, что 
реальный оптимум лежит в точ-
ке на 17% больше по производи-
тельности и на 15% меньше по 
расходу топлива.

Если оценивать способности 
современных комбайнов, то 
здесь главное - это передача 
в реальном времени всех па-
раметров работы машин на 
стол компьютера или сотовый 
телефон, например, руково-
дителю сельхозпредприятия. 
Передается вся важная ин-
формация: место положения, 
скорость движения, произво-
дительность, расход топлива, 
каковы потери. Если руково-
дитель видит, что датчик по-
терь показывает превышение 
нормальных значений, он мо-
жет позвонить механизатору 
и приказать привести режи-
мы работы комбайна в норму. 
Ведь комбайнер заинтересо-
ван в высокой производитель-
ности уборки, так как получа-
ет, как правило, зарплату за 
тонну намолоченной продук-
ции. А тот факт, что при этом 
из-за неоптимального режима 
работы процент потерь вырос 
с нормальных 1,5% до 4%, ему 
не очень интересен. Он полу-
чит за намолот, а потери лягут 
на хозяина. Ранее эта пробле-
ма стала бы известной только 

по факту проведения работ, а 
сейчас ее можно оперативно 
контролировать и решать.

В почвообрабатывающей 
технике большое внимание 
уделяется конструкциям рабо-
чих органов машин, которые 
позволяют в нашем засушли-
вом климате не допускать вы-
носа влажного слоя на поверх-
ность поля и не увеличивают 
количество эрозийно опасных 
частиц. Эти показатели могут 
быть определены только в про-
цессе испытаний.

В.П.: Еще одним направле-
нием развития техники явля-
ется появление большого числа 
комбинированных агрегатов, 
выполняющих за один проход 
несколько технологических 
операций. В таком агрегате 
последовательно закреплены 
рабочие органы, которые, к 
примеру, обрабатывают почву, 
высевают семенной материал 
и прикатывают поверхность 
поля. Комбинированные агре-
гаты повсеместно приходят 
на смену однооперационным 
агрегатам, которые совсем не-
давно доминировали на полях.

А.М.: Не могу не добавить то, 
что комбинированный агрегат 
- это все же тяжелый агрегат, и 
его использование в качестве 
однооперационной машины не 
всегда эффективно, да и стоит 
он недешево. Есть технологи-
ческие операции, которые не 
требуют применения комбини-
рованной техники. К примеру, 
обработка паров. Тут одноопе-
рационный агрегат всегда эф-
фективнее комбинированного, 
так как расходует меньше то-
плива, имеет большую про-
изводительность и меньшую 
себестоимость работы. По ма-
териалам испытаний уровень 
такого снижения доходит поч-
ти до 50%. С другой стороны, 
малому фермерскому хозяй-
ству не всегда выгодно при-
обретать большой набор од-
нооперационных машин, если 
можно обойтись всего одной, 
но комбинированной. Задача 
выбора нужного варианта тех-

ники непростая, и при ее ре-
шении чаще всего используют 
экономические критерии.

детали, которые решают вСе
- Что первично: техника 
или технология?

В.П.: Технология первична. 
Ведь почва - это живой орга-
низм. Сначала ученые должны 
провести фундаментальные 
исследования. Каждый но-
вый сорт растения имеет свою 
специфику подготовки почвы 
и ухода. Когда понятно, как и 
что нужно делать, возникает 
вопрос о механизации данного 
процесса. И часто бывает, что 
имеющаяся техника не в состо-
янии выполнить требования 
агрономии. Например, при по-
севе озимых необходимо про-
вести в сжатые сроки (30-40 
дней) подготовку почвы. Од-
нако известно, что любое рых-
ление почвы - это стресс для ее 
микроорганизмов. В этой свя-
зи возникает задача создания 
механического устройства, 
которое одновременно рыхлит 
почву и причиняет минималь-
ный стресс ее микроорганиз-
мам. Поэтому машина всегда 
вторична. Сначала появляют-
ся требования агрономии, а 
затем на их основе разрабаты-
вается техническое задание на 
создание машины.

А.М.: Обращаю внимание 
на то, что до сих пор в нашей 
стране действуют агротехниче-
ские требования, которые были 
разработаны еще во времена 
СССР. А такие приемы, как ми-
нимальная обработка, нулевая 
обработка почвы, не имеют до 
сих пор никаких параметров, 
официально закрепляющих их 
за одноименными технология-
ми. Нет и реестра этих техно-
логий. За последние 10 лет По-
волжская МИС не получила ни 
одной заявки от региональных 
органов власти на проведение 
испытаний новой технологии.

- Можно ли в XXI веке 
быть эффективным на 
«старой» технике?

нИколай балыков

Выбор техники 
всегда носит сугубо 
индивидуальный 
и вполне конкретный 
характер, опирающийся 
на реальные условия 
хозяйствования. Аграрий 
должен располагать 
всей совокупностью 
информации 
по технологии 
возделывания той  
или иной сельско-
хозяйственной 
культуры

В марте 2014 года в Ростове на 
Дону Председатель Правительства 
Российской Федерации Д.А. Медве-
дев провел совещание по технической 
модернизации сельскохозяйственного 
производства Страны. Базой основных 
докладов были результаты испытаний, 
полученные от машиноиспытатель-ных 
станций, что говорит о безусловном 
признании работы испытателей. 

На этом совещании было решено 
провести в 2015 году масштабные 
сравнительные испытания всех основ-
ных видов техники, что бы выявить и 
сравнить их истинный технический 
уровень.

Почти 25 лет Россия работает в ры-
ночных условиях и только в последнее 
время и Правительство, и сельхозпро-
изводители начинают пользоваться 
рекомендациями  независимых  экс-
пертов, а не слепо верить рекламным 
проспектам и рекомендациям сосе-
дей или продавцам техники и других 
материальных ресурсов. Наступает 
понимание, что аргументация, исполь-
зующая устойчивые выражения о том, 
что «Мерседес» лучше «Жигулей», а 
«японские телевизоры лучшие в мире» 
не всегда работает там, где это каса-
ется средств производства, а именно 
ими является вся сельскохозяйствен-
ная техника. 

В сельском хозяйстве работают со-
всем другие законы: -для каждой агро-
климатической зоны должен быть свой 
набор техники, адаптированные тех-
нологии, районированные сорта и т.п. 
Российские МИС как раз занимаются 
тем, что в реальных условиях эксплуа-
тации испытывают технику и техноло-
гии, определяют их технический уро-
вень, технологическую применимость 
и экономическую эффективность. 

Тем же самым занимаются испытате-
ли во всех развитых странах Мира уже 
более 100 лет. Это хорошо известно 
В. Пронину, директору ФГБУ «Поволж-
ская МИС», председателю ассоциации 
российских испытателей (АИСТ), ко-
торый с прошлого года представляет 
интересы Российской Федерации в 
ОЭСР (Международная организация 
содействия развитию) по тракторным 
Кодексам, а с марта 2014 года явля-
ется национальным координатором от 
России  в Азиатско-Тихоокеанской сети 
испытаний агротехники. Участие в этих 
международных организациях позво-
ляет значительно расширить знания в 
области испытаний, гармонизировать 
стандарты и методы, конвертировать 
результаты и расширить перечень 
услуг производителям сельскохозяй-
ственной техники. 

Уже сейчас есть возможность ис-
пытывать продукцию отечественных 
сельхозмашиностроителей непосред-
ственно в России совместно с запад-
ными представителями и их результа-
ты будут признаваться во всем Мире. 
Повышается доступность получения 
сертификатов по европейским тре-
бованиям для наших производителей 
техники. Исключаются организацион-
ные трудности такие как: вывоз и ввоз 
образцов через границу, согласование 
процедур и методик, языковые барье-
ры, да и стоимость таких испытаний 
существенно ниже. 

Авторитет поволжских испытателей 
настолько высок, что в качестве  пар-
тнеров - представителей западных 
испытателей в этой работе выступают 
специалисты крупнейшего в Европе 
испытательного центра «ДЛГ-Тест-
центр» (Германия). Все необходимые 
согласования для совместных испыта-
ний пройдены, условия согласованы.

Непосредственно для тех, кто рабо-
тает в поле или на ферме сотрудники 
МИС могут предоставить весь набор 
консультационных и информационных 
услуг по результатам испытаний сель-
скохозяйственной техники когда-либо 
и где-либо проходившей испытания в 
Российской Федерации.

фГБУ 
«Поволжская 
МИС»

в протоколах государственных 
испытаний соответствующих 
машин.

- Насколько эффективна 
современная высокопро-
изводительная техника?

В.П.: Однозначного ответа 
на поставленный вопрос тео-
рия эксплуатации машинно-
тракторного парка не дает. 
Все зависит от вида техники, 
условий и режимов ее эксплуа-
тации. Наиболее зримо все это 
можно проследить на примере 
работы зерноуборочных ком-
байнов. Известно, что каждая 
марка комбайна имеет свою 
конструктивную производи-
тельность и соответствующую 
ей граничную урожайность, 
при которой на нормированных 
режимах работы обеспечива-
ется 100% загрузка молотиль-
ного устройства. Для «Нивы» 
с производительностью 8,2 т/ч 
граничная урожайность равна 
19 ц/га, для «Вектора 410» - 
11,1 т/ч и 25,6 ц/га, а у высоко-
производительного роторного 
комбайна «Торум 740» - 19,2 
т/ч и 45 ц/га. Фермер, руковод-
ствуясь правилом быстрой и 
качественной уборки урожая, 
решает приобрести самый 
производительный комбайн 
«Торум 740». Однако он будет 
эксплуатировать его в услови-
ях Самарской области на поле 
со средней урожайностью 19,0 
ц/га. Для 100% загрузки моло-
тильного устройства комбай-
ну на таком поле необходимо 
двигаться со скоростью более 
30 км/час, тогда как даже 
его транспортная скорость не 
должна превышать 20 км/ч. 
В силу этого обстоятельства 
комбайны, работающие на по-
лях с урожайностью ниже их 
граничного значения, не мо-
гут реализовать в полной мере 
свою конструктивную произво-
дительность. Двигаться они бу-
дут с нормированной рабочей 
скоростью и при наличии у них 
одинаковых по ширине жаток 
намолотят равное количество 
зерна. Таким образом, комбай-
ны «Торум 740» и «Вектор 410» 
по уровню производительно-
сти сравняются с «Нивой», а 
по себестоимости уборки будут 
заметно ей уступать, так как 
стоимость одного часа их рабо-
ты в 1,5-2 раза дороже. Высо-
копроизводительные комбай-
ны в состоянии реализовать 
свои конструктивные возмож-
ности только при работе на 
полях с урожайностью равной 
или выше обусловленного кон-
струкцией уровня граничной 
урожайности.

цена - качеСтво
- Как оценивается эконо-
мическая эффективность 
техники?

В.П.: В практике государ-
ственных испытаний этот вид 
оценивания проводится по го-
стированной методике, основ-
ными показателями которой 
являются себестоимость рабо-
ты машины и ее часовые экс-
плуатационные затраты (ЧЭЗ-
показатель). Он учитывает в 
себе практически все виды за-
трат, которые несет фермер при 
приобретении и эксплуатации 
сельскохозяйственной техники. 
Опуская описание математи-
ческой строгости алгоритма 
определения данного показа-
теля, отметим лишь факт того, 
что показатель себестоимости 
работы машины есть частное 
от деления ее ЧЭЗ-показателя 
на производительность.

По данным мониторинга 
экономических показателей 
отечественных и зарубежных 
машин, прошедших государ-

ственные испытания, выявлен 
ряд полезных, по нашему мне-
нию, закономерностей. В клас-
се тракторной энергетики 
ЧЭЗ-показатель отечествен-
ной техники лишь на 10-15% 
меньше импортной. На прак-
тике эта разница сводится на 
«нет» за счет более высокой на-
дежности импортных тракто-
ров. Таким образом, комплек-
тация машинно-тракторного 
парка предприятия трактора-
ми импортного производства 
на деле не приводит к суще-
ственному увеличению себе-
стоимости сельскохозяйствен-
ных работ. Иная картина в 
классе прицепной и навесной 
сельскохозяйственной техни-
ки. Тут отечественная техника 
значительно превосходит зару-
бежную в плане себестоимости 
выполняемых работ.

А.М.: К сожалению, каче-
ство отечественной техники 
отстает от роста ее цены. Глав-
ным образом, по надежности и 
износостойкости рабочих орга-
нов. Наработка на отказ им-
портной техники существенно 
выше российской. Все это пря-
мо или косвенно сказывается 
на экономических показате-
лях машины.

- Как выбрать технику 
аграрию с точки зрения 
правильного подхода?

В.П.: Универсального рецеп-
та в этом деле не существует. 
Любой выбор диктуется усло-
виями решаемых задач. В на-
шем случае техника необходи-
ма для реализации технологии 
производства сельскохозяй-
ственной продукции. Поэтому 
логику выбора той или иной 
машины, а следовательно, 
и алгоритм комплектации 
машинно-тракторного парка 
предприятия диктуют реали-
зуемые им технологии.

А.М.: Действительно, выбор 
техники всегда носит сугу-
бо индивидуальный и вполне 
конкретный характер, опира-
ющийся на реальные условия 
хозяйствования. Аграрий дол-
жен располагать всей совокуп-
ностью информации по техно-
логии возделывания той или 
иной сельскохозяйственной 
культуры. Если вся эта инфор-
мация строго формализована в 
виде технологической модели, 
то задача выбора сельскохо-
зяйственной техники сводится 
к процедуре наложения на нее 
любой машины с последующим 
расчетом себестоимости техно-
логии. Если она понижается, 
то данная машина эффектив-
на, и ее целесообразно приоб-
рести, а если повышается, то 
делать этого нельзя.

В.П.: Нами разработана 
специальная информационно-
консультативная компьютер-
ная система - МАТЧЭЗ (Ма-
шины, Агрегаты, Технологии, 
Часовые Эксплуатационные 
Затраты), которая работает 
в интерактивном режиме в 
сети Интернет. Эта система 
использует три базы данных: 
материалы, машины и тех-
нологии. Посетителю предо-
ставлено право входа в систе-
му со своими технологиями 
для осуществления расчета 
их технико-экономической 
эффективности с использо-
ванием централизованных и 
своих данных.

Программный продукт соз-
дан по заказу министерства 
сельского хозяйства и продо-
вольствия Самарской области. 
Сейчас он находится в стадии 
наполнения информацией. На-
деемся, что все вопросы будут 
решены и система МАТЧЭЗ 
станет доступной нашим агра-
риям в ближайшее время.


